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Svalove kosterni soustava
Biomechanika mekkych tkani
Bioakustika
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Biomechanika | — Givod (2+1): |ékafské pfednasky véetné exkurze do
Anatomického ustavu, pocitacova cviceni: zpracovani obrazu z MR, CT,
segmentace obrazu (software RETOMO) , tvorba modelu geometrie, tvorba
sité (software ANSA — véetné fluidu ve vokalnim traktu).

Biomechanika Il — svalové kosterni: pocitacova cvi¢eni, 3D modely kloubd a
implantatu.

Biomechanika lll — srde¢né-cévni: pocitacova cviceni, modely srdce, tepen,
proudéni krve v tepnach, model Zivé bunky.

Biomechanika IV — bioakustika: polovina predmeétu spolec¢na s IM, druha
polovina bioakustika, modely vokalniho traktu.

Konstitutivni vztahy materiélu: tfi €tvrtiny pfedmétu spolecné s IM, posledni

Gtvrtina oddélend (modely mékkych tkani)
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K. Novak (Bursa, Polzer): Analyza vlivu uspofadani kolagenu na mechanické vlastnosti tepen.

K. Rehak (Florian): Deformaé&né& napé&tové studie Burch-Schneyderovy dlahy

V. Man (Bur$a, Polzer): Vyuziti experimentd pro zlep$eni Grovné konstitutivnich model tkani aortélnich vyduti.
S. Fedorova (Bur$a, Skacel): Konstitutivni modely vidknovych kompozitt s elastomerovou matrici

M. Slazansky (Burga, Skacel): Analyza vlivu realizace experimentu na mechanické charakteristiky biomaterial(
J.Chamrad (Florian, Marcian): Biomechanicka studie lebeénich implantatd

P. Hajek (Svancara): Vypog&tové modelovani samobuzeného kmitanf lidskych hlasivek.

J. Vaverka (Bur$a, Pasek): Vypod&tové modelovani vlivu poruch $ifeni vzruchu na kontrakci levé srdec¢ni komory
V. Jakka (Bur$a): Vypoc&tova simulace mechanického chovéni endotelovych bunék

0. Lisicky (Bur$a): Deformacné-napétova analyza tepny s ateromem. Cena prof. Babugky

Biomechanika




Aktivn - oktoran

B. Thomkové (Marcian): Biomechanicka studie zubnich nahrad

M. Turéanové (Bur$a): Analyza struktury kolagennich vidken ve sténé tepny pomoci modernich metod svételné mikroskopie
J. Jago$ (Bur$a, Svancara): Analyza vlivu proudéni krve a geometrického uspofadani na patologické procesy v tepnach

J. Kovar (Fuis): Vypoctové modelovani nanoindentace

J. Fischer (Bur8a): Analyza struktury kolagennich vidken v mékkych tkénich a jejiho dopadu na konstitutivni modely

A. Hrubanové (Bur$a): Vliv mechanickych vlastnosti stény tepny na jeji deformacné napétovou odezvu

L. Orlova (Burga): Zdokonalovani FE modelt mechanického chovani Zivych bunék
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«  MKP modely kréni tepny s aterosklerotickym platem (individualni geometrie, rlizné typy tkani)
* Mechanické zkousky a histologické analyzy prasecich a lidskych tepen

* FSlanalyzy interakce krve s pruznou sténou aorty — konstitutivni modely krve a stény, fazovy posuv okrajovych podminek, atd.
«  MKP model buriky cévniho endotelu zahrnujici jeji vnitini strukturu a fyziologickeé zatizeni

Common carotid

Fibrous tissue ‘

Carotid wall

Lipid core

External carotid artery

Stenosis > 80 % 7‘

Internal carotid artery

Biomechanika O/ 1C
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Oblast srde¢né—cévni

. Odbér vzork( aterosklerotického platu z kréni tepny pfi operaci — snimkovani na vykonném (97) pistroji pro MRI v Ustavu pfistrojové techniky AV CR.
. Odbér kréni tepny pro mechanicke zkousky pfi anatomickych pitvdch — mechanicke zkousky provazaneé s histologickou analyzou struktury
. Histologické vzorky fixovaneé pfi definovanem stavu deformace pro analyzu distribuce a vinitosti vyztuznych kolagennich vlaken — analyzy na optickém polarizanim i

konfokalnim mikroskopu.
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Témata v oblasti svz

* Modelace a remodelace kostni Z Fraunhofer

IAPT

tk 7 v
a n e Fraunhofer-Einrichtung fur Additive
Produktionstechnologien IAPT

Prof. J. Wolff, P.nD.

 Mechanicka interakce dent. impl.

s kostni tkani
5 TMDU

/ J
L\G‘ék TOKYO MEDICAL AND DENTAL UNIVERSITY

Prof. K. Aoki, Ph.D.

Biomechanika
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Lebecni implantaty:
 Material
 Velikost
 Tloustka

Ivglam

Mechanicka interakce:
* Implantatd

e Fixatord

e Mikro-Sroub(

Mini glate

Vyvoj individualni pomUcky pro operace
rozStépu patra u novorozenc(

Biomechanika

Deign ol Leperirzent hased

pssesament Malt-normal plot
of thickness, material Sefect
st s load direction effects)
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Témata'v oblasti sv

Problémy u totalni nahrady

trapeziometakarpalniho kloubu:

 odlupovani DLC povlakd,

* srovnani klasicke a dualni jamky,

* srovnani hemisfericke a konicke
jamky.

1st metacarpal

trapezium \
i
’ ‘ 2nd metacarpal
trapezoi
\ /

Biomechanika




Témata | Bioakusti

« Biomechanika tvorby lidského hlasu

* Modelovani samobuzeného kmitani lidskych
hlasivek

* Modelovani Sifeni hlasu vokalnim traktem a
okolo hlavy ¢lovéka

* \Vypoctoveé a experimentalni modelovani
Vysokofrekvencéniho
hluku a vibraci — metoda SEA

Spoluprace:
e Dr. Jaromir Horacek, Dr. Vojtéch Radolf, UT AV

CR, v.v.i.
 Dr.Jan G. Svec, Univerzita Palackeho v
Olomouci
e prof. A. M. Laukannen, University of Tampere = UNIVERSITY
i@ OF TAMPERE

Biomechanika o



Spoluprace s Urazovot

* Srovnavaci deformacni experimentalni
analyza rznych fixatora a dlah pfi
frakture vietenni a patni kosti

* Problematickeé experimentalni vzorky

* Problematické uchycenivzorku v
zatézovacim stroji
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SKODA Auto a.s. (2018-2020) — Marcian, Logak

» Méfeni a analyza zrychleni nlZzkového zvedaku

» Méfeni a analyza zrychleni pojezdovych zvedaku
» Tvorba modell geometrie

*  MKP analyza zvedak

\

N D

e,

IPPON (2018) — Marcian

»  MKP analyza implantatu

2\

Ordin| &ast

UNICOM servis, s.r.o. (2019) — Svancara S <
« Statickd analyza deformace a napjatosti plasté e  Duplexni
uskladriovaci nadoby Typu K -
Elipsoid hrany
< IPPON

Sroubovy implantdt 3,8 mm déika 8 mm
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ni konfere

Zahra

Jakub Chamrad, Jan Konvalinka, Pavel Svancara | ESB 2019 | European
Society of Biomechanics | Videri

Ondfej Lisicky | ICBT 2019 | International Conference on Biomedical
Technology | Hannover

Michaela Tur¢anovéa, Ondfej Lisicky | VIIECCOMAS 2019 | Thematic
Conference on Computational Vision and Medical Image Processing |
Porto

Petr Hajek | PEVoC13 | Pan-European Voice Conference | Kodari

Jakub Chamrad | CMBBE 2019 | Computer Methods in Biomechanics
and Biomedical Engineering | New York

Jifi Jago$ | ICCB 2019 | 8t International Conference on Computational
Bioengineering | Bélehrad
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ni spolup

Moznosti stazi pro magisterskeé i doktorske

studenty: —
Qgé "A;’%ﬂ ‘ Z Fraunhofer
 Karolinska Institute (Sweden) FKTHE >

VET AP
29 oi HEp](\los[::s T 9% Fraunhofer-Einrichtung fir Additive

Produktionstechnologien IAPT
L) 9
S EAES®

 Fraunhofer Institute (Germany)

« Tokyo Medical and Dental University (Japan)
 University of Swansea (United Kingdom)
 University of Lyon (France)

 University Jean Monnet (France)
 University of Tampere (Finland)

« Aarhus University (Denmark)

prof. Christian Gasser prof. Jan Wolff

il UNIVERSITY
\l§ OF TAMPERE

prof. Kazuhiro Aoki

Biomechanika O/ 10



